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2. Algemene gegevens 

 
 

2.1. Inleiding 
 
Deze berekening heeft betrekking op de bouw van een opslagloods aan de Eindsestraat 27 te Drongelen. 
De loods is opgebouwd uit stalen spanten waarbij windverbanden in dak en gevels zorgen voor de 
stabiliteit; het spant zelf is stabiel in zijn eigen vlak.  
De fundering is een ringbalk met een tussenbalk opdat de begane grondvloer op de eindbalken en 
tussenbalk rust en zodoende niet op staal is gestort. De gehele constructie staat op prefab heipalen. 
Het dak betreft een pannendak, de gevels zijn uit metselwerk opgebouwd. 
In dit rapport zullen alle benodigde constructieonderdelen berekend worden en zal tevens de stabiliteit 
gecontroleerd worden.  
 
 
 

2.2. Referenties en gebruikte documenten 
 
[1] TLK  
 tekening: plattegronden en gevels, werknr. 411, teknr. 11, rev. C, 15-03-17 
 
[2] TLK  
 tekening: constructieblad, werknr. 411, teknr. 12, rev. B, 15-03-17 
 
[3] Stichting Centrum Hout  
 tabellen en grafieken: houtconstructies voor het HTO en HBO+,d.d. december 2001 
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3. Constructieve gegevens 

 
De hieronder genoemde gegevens zijn van toepassing op dit document 
 
 

3.1. Voorschriften 
 

EC-0, NEN-EN 1990 grondslagen constructief ontwerp 
EC-1, NEN-EN 1991 belastingen op constructies 
EC-2, NEN-EN 1992 beton 
EC-3, NEN-EN 1993 staal 
EC-5, NEN-EN 1995 hout 
EC-6, NEN-EN 1996 metselwerk 
EC-7, NEN-EN 1997 geotechniek 

 
 
 

3.2. Gebouwgegevens 
 

gebouwcategorie: E2: opslagruimte (lichte industrie) 

reductiefactor: 0 1 2 
 1,0       0,9     0,8 
ontwerplevensduur: klasse 3 (30 jaar)  
gevolgklasse: CC1 (KFI = 0,9)  

 
 
 

3.3. Materialen 
 

betonconstructie: in het werk gestort beton sterkteklasse C20/25 
  betonstaal: staalsoort B500 A/B 
  milieu-omstandigheden: 

 - palen  XA2 
 - vloer  XC3 
 - funderingsstrook  XC4 
 
staalconstructie: profielstaal: staalsoort   S235 

  ankers: sterkteklasse 4.6 
  bouten: sterkteklasse 8.8 
 

steenconstructie: baksteen: f'rep = 5,00 N/mm2 

 betonsteen: f'rep = 15,00 N/mm2 
  metselmortel M5: fk = 2,55 N/mm2 

 kalkzandsteen gemetseld: f'rep = 4,0 N/mm2 
  kalkzandsteen gelijmd: f'rep = 6,0 N/mm2 
 

houtconstructie: sterkteklasse: C18 
  klimaatklasse: 1 
  belastingduurklasse: middellang 
 
 
 

3.4. Windbelasting 
 

reductiefactor: 0 1 2 
 0          0,2     0 
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gebied: III 
omgeving: onbebouwd 
hoogte: 6,60 m 

 stuwdruk: 0,60 kN/m2 

 

gevel druk cpe: 0,8 
gevel zuiging cpe: 0,5 
dak druk cpe: 0,7/-0,5 
dak zuiging cpe: 0,0/0,5 

 
 
 

3.5. Sneeuwbelasting 
 

reductiefactor: 0 1 2 
 0          0,2     0 

 
hellend dak: 30º 

1: 0,80 
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4. Uitgangspunten  

 

4.1. Belastingen  
 
Alle belastingen in de berekeningen zijn gebaseerd op onderstaande representatieve waarden. 
 

4.1.1 Hellend dak (30º) 

 
Permanente belasting: Gk 

 Systeemdakplaten + pannen  = 0,65 kN/m2 
  grondvlak = 0,75 kN/m2 

 
Veranderlijke belasting: Qk 

 Sneeuw (grondvlak) = 0,80*0,7 = 0,56 kN/m2 
  dakvlak = 0,48 kN/m2 

 
 

4.1.2 1e verdiepingsvloer 

 
Permanente belasting: Gk 

 Balklaag + plafond  = 0,30 kN/m2 
 

Veranderlijke belasting: Qk 
 Opslag    = 2,50 kN/m2 

 
 

4.1.3 Begane grondvloer 

 
Permanente belasting: Gk 

 Ihw gestorte vloer 220 mm = 0,26*25,00 = 6,50 kN/m2 
 

Veranderlijke belasting: Qk 
 Opslag    = 5,00 kN/m2 
      
 Trekker 150 kN   = 150/(2,50*6,00) = 12,00 kN/m2 
      kriklast = 150/2 = 75,00 kN 
      

 

4.1.4 Geconcentreerde belastingen 

 
 Vloeren   = 5,00 kN 
      
 Daken   = 1,50 kN 

 

       Daken direct onder dakbeschot of dakplaten aanwezige elementen     =    2,00     kN 
 

4.1.5 Bijzondere belastingen 

 
 Kalkzandsteen (begane grond)  = 2,00 kN/m2 
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5. Berekeningen 

Indien van toepassing wordt het eigen gewicht van een constructieonderdeel verdisconteerd in de 
berekeningen. De berekende profielafmetingen zijn minimaal vereist of optimaal bepaald. Het is aan de 
opdrachtgever eventueel zwaardere profielen toe te passen. 
 
 

5.1. Stabiliteit 
 

5.1.1 Algemeen  

De schuur is opebouwd uit spanten die in hun vlak stabiel zijn. In par. 5.3.1 staat de berekening van deze 
spanten. In de andere richting wordt de stabiliteit verzorgd door windverbanden. 
 

5.1.2 Windverbanden  

De wind op de kopgevel wordt middels windverbanden afgevoerd naar de fundering. De oppervlakte van 
de kopgevel waarop de windbelasting betrekking heeft is 

Akop = 0,5*8,80*3,85+0,5*8,80*(6,60-3,85) = 29,0 m2. 
 
 

      
 
fig. 1: mechanicamodel windverband 
 
 

Fw = 0,5*29,0*(0,8+0,5)*0,60 = 11,3 kN 

Fd,w = 0,9*1,5*11,3 = 15,3 kN 

reactiekracht VEd = 15,3*4,70/5,00 = 14,4 kN (trek en druk) 
 

Fdiag. = 15,3*(√(5,002+4,702))/5,00 = 21,0 kN 

Aben = 21,0/0,235 = 90 mm2 
 

Toepassen strip 50x4 (200) 
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5.2. Houtberekeningen 
 

 
 
 
fig. 2: overzicht lastspreiding puntlast op houten balken [3] 
 

5.2.1 Gordingen, Lt = 5000 mm, hoh 950 mm  

 
permanent: 

 Hellend dak (haaks): = 0,95*cos30*0,65 = 0,53 kN/m 
 Hellend dak (evenwijdig): = 0,95*sin30*0,65 = 0,31 kN/m 

  
veranderlijk: 

 Hellend dak (haaks): = 0,95*cos30*0,50 = 0,41 kN/m 
 Hellend dak (evenwijdig): = 0,95*sin30*0,50 = 0,24 kN/m 
      
 F*KFI (haaks): = cos30*2,00*0,9 = 1,56 kN 
 F*KFI (evenwijdig): = sin30*2,00*0,9 = 0,90 kN 

 
Zie bijlage A, blz. 1-22: toepassen 125x200 hoh 950 

 
Controle gebruikstoestand: 
haaks: 
Uinst,G = 1,0+5,8 = 6,8 mm Ufin,G = 6,8*(1+0,60) = 10,9 mm   
Uinst,Q = 4,4 mm   Ufin,Q = 4,4*(1+0,60*0,60) = 6.0 mm 
 
evenwijdig: 
Uinst,G = 2,6+8,6 = 11,2 mm Ufin,G = 11,2*(1+0,60) = 17,9 mm   
Uinst,Q = 6,7 mm   Ufin,Q = 6,7*(1+0,60*0,60) = 9,1 mm 
 
Uinst,G = 10,9+17,9 = 28,8 mm Uinst,Q = 6,0+9,1 = 15,1 mm 

Ufin = √(28,82+15,12) = 13,4 mm = 0,0041*Lt ≤ 0,005*Lt  → u.c. = 0,81 
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5.2.2 Balklaag verdieping, Lt = 5000 mm, hoh 400 mm  

 
permanent: 

 Verdiepingsvloer = 0,40*0,30 = 0,12 kN/m 
      
veranderlijk: 

 Verdiepingsvloer = 0,40*3,00 = 1,20 kN/m 
      
 F*KFI  = 0,59*6,00*0,9 = 2,66 kN 
      

Zie bijlage A, blz. 23-32: toepassen 100x250 hoh 400 
 
Controle gebruikstoestand: 
Uinst,G = 0,7+0,8 = 1,5 mm Ufin,G = 1,5*(1+0,60) = 2,4 mm   
Uinst,Q = 8,3 mm   Ufin,Q = 8,3*(1+0,60*0,60) = 11,3 mm 
 
Ufin = 2,4+11,3 = 13,7 mm = 0,0027*Lt ≤ 0,003*Lt  → u.c. = 0,91 
 
 
 

5.3. Staalberekeningen  
 
Opmerking: 

 Eventuele detailberekeningen dienen door de staalleverancier uitgevoerd te worden. 
 

5.3.1 Spant  

 
  

     
  
fig. 3: mechanicamodel spant 
 

permanent: 

 Hellend dak = 5,00*0,65 = 3,25 kN/m 
 Verdieping  = 5,00*0,30 = 1,50 kN/m 
      
veranderlijk: 

 Hellend dak = 5,00*0,48 = 2,40 kN/m 
 Verdieping = 5,00*2,50 = 12,50 kN/m 
      
wind: 

 q1, druk hellend dak = 5,00*0,7*0,60 = 2,10 kN/m 
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 q1, zuiging hellend dak = 5,00*0,0*0,60 = 0,00 kN/m 

 q2, druk hellend dak = 5,00*0,7*0,60 = 2,10 kN/m 

 q2, zuiging hellend dak = 5,00*0,5*0,60 = 1,50 kN/m 

 q3, druk hellend dak = 5,00*-0,5*0,60 = -1,50 kN/m 

 q3, zuiging hellend dak = 5,00*0,0*0,60 = 0,00 kN/m 

 q4, druk hellend dak = 5,00*-0,5*0,60 = -1,50 kN/m 

 q4, zuiging hellend dak = 5,00*0,5*0,60 = 1,50 kN/m 

      
 q druk gevel = 5,00*0,8*0,60 = 2,40 kN/m 
 q zuiging gevel = 5,00*0,5*0,60 = 1,50 kN/m 
      

Zie bijlage A, blz. 101-116: toepassen spant HEB280 
    toepassen verdiepingsligger HEB280 
 

Controle gebruikstoestand: 

 dakligger:Ufin = 2,2 mm = 0,0005*Lt ≤ 0,004*Lt  → u.c. = 0,11 

 verdiepingsligger:Ufin = 24,2 mm = 0,0029*Lt ≤ 0,003*Lt  → u.c. = 0,96 

 kolom:Ufin = 26,6 mm = 0,0057*Lt ≤ 1/150*Lt  → u.c. = 0,85 
 
 
 

5.4. Betonberekeningen  
 

5.4.1 fundering 

De fundering bestaat uit een ringbalk waarop de staalkolommen en de gevel rusten. De fundering staat op 
palen van het type prefab heipaal. 
 
 

5.4.2 Begane grondvloer basis 

 
 

    
 
fig. 4: mechanicamodel begane grondvloer basis 
 
 
Zie par. 4.1.3: over een strook van 1,00 m breedte  
 

permanent: 

 Begane grondvloer (eigen gewicht) = 0,26*25,00 = 6,5 kN/m 
      
veranderlijk: 

 Begane grondvloerr  = 12,0 kN/m 
      
 F  = 75,00 kN 
      

Zie bijlage B, blz. 1-16 
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5.4.3 Begane grondvloer tpv wanden 

 

    
 
fig. 5: mechanicamodel begane grondvloer tpv wanden 
 
 
Zie par. 4.1.3: over een strook van 1,00 m breedte  
 

permanent: 
 q1: beg. grondvloer (eigen gewicht)  = 6,5 kN/m 

      
 q2: kalkzandsteenwand = 3,10*2,00 = 6,2 kN/m 

      
 F: kalkzandsteenwand = 6,2*1,00 = 6,2 kN 
      
veranderlijk: 

 q1: beg. grondvloer  = 5,0 kN/m 

      
Opmerkingen: 
Gezien de belastingen uit de wanden icm de veranderlijke belasting van 5,0 kN/m2, blijft de belasting uit 
de trekker maatgevend (par. 5.4.2). 
 
 

5.4.4 Fundering: tussenbalk 450x600 mm2 

 
Zie ook 5.4.3: de belasting uit de trekker is maatgevend tov de wandbelastingen met de lagere 
veranderlijke belasting. 
    

 
 
fig. 6: mechanicamodel tussenbalk 
 

permanent: 
 beg. grond: zie bijlage B, blz. 10  = 34,1 kN/m 
      
      
veranderlijk: 

 beg. grond: zie bijlage B, blz. 11  = 63,0 kN/m 
      

Zie bijlage B, blz. 17-35 
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5.4.5 Fundering: randbalk as 2 600x600 mm2 

 
opmerkingen: 

 geldt tevens voor randbalk 1; 

 mechanicamodel conform fig. 6. 
 

permanent: 
 beg. grond: zie bijlage A, blz. 10  = 10,2 kN/m 
 Spouwmuur = 0,20*4,50*20,00 = 18,0 kN/m 

   = 28,2 kN/m 
      
veranderlijk: 

 beg. grond: zie bijlage A, blz. 12  = 61,7 kN/m 
      

Zie bijlage B, blz. 36-54 
 
 

5.4.6 Fundering: randbalk as A 600x600 mm2 

 
opmerkingen: 

 geldt tevens voor randbalk F. 
 

 

    
 
fig. 7: mechanicamodel randbalk A 
 

permanent: 
 q: beg. grondvloer = 0,50*6,50 = 3,3 kN/m 
     spouwmuur = 0,20*(4,50+2/3*2,80)*20,00 = 25,5 kN/m 

   = 28,8 kN/m 
      
 F: kalkzandsteenwand = 0,5*2,30*6,2 = 7,1 kN 
     tussenbalk: zie bijlage B, blz. 22  = 36,4 kN 

   = 43,5 kN 
      
veranderlijk: 

 F: tussenbalk: zie bijlage B, blz. 23  = 56,2 kN 
      

Zie bijlage B, blz. 55-66 

5.4.7 Palen: paallasten 

 
Uit het stalen (tussen)spant (zie bijlage A, blz. 114) volgt de kolomlast 144,8 kN  → 

Pd,kolom = 0,9*144,8 = 130 kN. Voor de eindspanten is Pd,kolom ≈ 0,5*130 = 65 kN. 

Uit de windbokken (zie blz. 6) volgt een reactiekracht VEd = 15,3*4,70/5,00 = 14,4 kN (trek en druk) 
De opwaartse belasting is niet maatgevend tov de neerwaartse belastingen. 
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De reactiekrachten uit de tussenbalk staan in bijlage B, blz. 25 
De reactiekrachten uit de randbalk as 2 staan in bijlage B, blz. 44 
De reactiekrachten uit de randbalk A staan in bijlage B, blz. 62. 
 
Uit bovenstaande gegevens volgen de onderstaande paallasten (zie fig. 8). 
 
 
In bijlage D zijn de sonderingen en de locaties van de sonderingen terug te vinden. Voor de schuur zijn de 
sonderingen 2 en 3 van toepasing. 
 
Uit bijlage C volgt uit de paalberekeningen dat alle palen uitgevoerd kunnen worden met prefab heipalen 
350x350 met een PPN op 9,50-NAP (t/m 343 kN) en op 10,50-NAP voor de zwaarder belaste palen. 
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fig. 8: paallasten Pd 
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6. Bijlagen 
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6.1. Bijlage A: berekeningen Buildsoft 
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hout haaks: Data - Samenstelling Lastencombinaties

Naam combinatie Eigengewicht Permanente last Nuttige last

eigengewicht 1,00 x 1,00 0.00 0.00

permanent 0.00 1,00 x 1,00 0.00

gebruikslast 0.00 0.00 1,00 x (1,00 ~ 0,00)

UGT FC 1 1,00 x 1,35 1,00 x 1,35 1,00 x (1,50 ~ 0,00)

UGT FC 2 1,00 x 1,00 1,00 x 1,35 1,00 x (1,50 ~ 0,00)

UGT FC 3 1,00 x 1,35 1,00 x 1,00 1,00 x (1,50 ~ 0,00)

UGT FC 4 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 1,00 x (1,50 ~ 0,00)

GGT ZC 1 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 1,00 x (1,00 ~ 0,00)

GGT QP 1 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,30 x (1,00 ~ 0,00)
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hout evenwijdig: Data - Samenstelling Lastencombinaties

Naam combinatie Eigengewicht Permanente last Nuttige last

eigengewicht 1,00 x 1,00 0.00 0.00

permanent 0.00 1,00 x 1,00 0.00

gebruikslast 0.00 0.00 1,00 x (1,00 ~ 0,00)

UGT FC 1 1,00 x 1,35 1,00 x 1,35 1,00 x (1,50 ~ 0,00)

UGT FC 2 1,00 x 1,00 1,00 x 1,35 1,00 x (1,50 ~ 0,00)

UGT FC 3 1,00 x 1,35 1,00 x 1,00 1,00 x (1,50 ~ 0,00)

UGT FC 4 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 1,00 x (1,50 ~ 0,00)

GGT ZC 1 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 1,00 x (1,00 ~ 0,00)

GGT QP 1 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,30 x (1,00 ~ 0,00)
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Data - Parameters hout

Toegepaste houtnorm : EN 1995-1-1

karakteristieken :

elasticiteitsmodulus = 9000 N/mm²

coëfficiënt v. Poisson = 7.0

soortelijke massa = 3.8 kN/m³

therm. uitzettingscoëff. = 0.000005 /°C

Karakteristieke doorsnedes :

C18:

Treksterkte in vezelrichting  = 11.0 N/mm²

Druksterkte in vezelrichting  = 18.0 N/mm²

Buigsterkte  = 18.0 N/mm²

Schuifsterkte  = 2.0 N/mm²

Elasticiteitsmodulus E  = 9000 N/mm²

Glijdingsmodulus G  = 560 N/mm²

Faktor voor de vochtigheidsgraad en de langdurigheid van de lasten : k MOD  = 0.8

Partiële veiligheidscoëfficiënt :  M  = 1.3
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staal: Data - Samenstelling Lastencombinaties

Naam combinatie Eigengewicht Permanente last Nuttige last Wind1 Wind2 Wind3 Wind4

eigengewicht 1,00 x 1,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

permanent 0.00 1,00 x 1,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

gebruikslast 0.00 0.00 1,00 x (1,00 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 0.00

wind 1 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,00 0.00 0.00 0.00

wind 2 0.00 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,00 0.00 0.00

wind 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,00 0.00

wind 4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,00

UGT FC 1 1,00 x 1,35 1,00 x 1,35 1,00 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 0.00

UGT FC 2 1,00 x 1,35 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 1,00 x 1,50 0.00 0.00 0.00

UGT FC 3 1,00 x 1,35 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 1,00 x 1,50 0.00 0.00

UGT FC 4 1,00 x 1,35 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 1,00 x 1,50 0.00

UGT FC 5 1,00 x 1,35 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,50

UGT FC 6 1,00 x 1,00 1,00 x 1,35 1,00 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 0.00

UGT FC 7 1,00 x 1,00 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 1,00 x 1,50 0.00 0.00 0.00

UGT FC 8 1,00 x 1,00 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 1,00 x 1,50 0.00 0.00

UGT FC 9 1,00 x 1,00 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 1,00 x 1,50 0.00

UGT FC 10 1,00 x 1,00 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,50

UGT FC 11 1,00 x 1,35 1,00 x 1,00 1,00 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 0.00

UGT FC 12 1,00 x 1,35 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 1,00 x 1,50 0.00 0.00 0.00

UGT FC 13 1,00 x 1,35 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 1,00 x 1,50 0.00 0.00

UGT FC 14 1,00 x 1,35 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 1,00 x 1,50 0.00

UGT FC 15 1,00 x 1,35 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,50

UGT FC 16 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 1,00 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 0.00

UGT FC 17 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 1,00 x 1,50 0.00 0.00 0.00

UGT FC 18 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 1,00 x 1,50 0.00 0.00

UGT FC 19 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 1,00 x 1,50 0.00

UGT FC 20 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,50

GGT ZC 1 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 1,00 x (1,00 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 0.00

GGT ZC 2 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,00 ~ 0,00) 1,00 x 1,00 0.00 0.00 0.00

GGT ZC 3 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,00 ~ 0,00) 0.00 1,00 x 1,00 0.00 0.00

GGT ZC 4 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,00 ~ 0,00) 0.00 0.00 1,00 x 1,00 0.00

GGT ZC 5 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,00 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,00

GGT QP 1 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,30 x (1,00 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 0.00
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Data - Parameters staal

Toegepaste staalnorm : NEN EN 1993-1-1

karakteristieken :

elasticiteitsmodulus = 210000 N/mm²

coëfficiënt v. Poisson = 0.3

soortelijke massa = 77.0 kN/m³

therm. uitzettingscoëff. = 0.000012 /°C

Staalkwaliteiten (N/mm²) :

fy fu fy fu
staalsoort

t <= 40 40 < t <= 100

S235 235.0 360.0 215.0 360.0

Veiligheidscoëfficiënten :

Doorsnede klasse 1, 2 en 3 :  M0  = 1.0

Doorsnede klasse 4 en knikweerstand :  M1  = 1.0
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staal: Data - Samenstelling Lastencombinaties

Naam combinatie Eigengewicht Permanente last Nuttige last Wind1 Wind2 Wind3 Wind4

eigengewicht 1,00 x 1,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

permanent 0.00 1,00 x 1,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

gebruikslast 0.00 0.00 1,00 x (1,00 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 0.00

wind 1 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,00 0.00 0.00 0.00

wind 2 0.00 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,00 0.00 0.00

wind 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,00 0.00

wind 4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,00

UGT FC 1 1,00 x 1,35 1,00 x 1,35 1,00 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 0.00

UGT FC 2 1,00 x 1,35 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 1,00 x 1,50 0.00 0.00 0.00

UGT FC 3 1,00 x 1,35 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 1,00 x 1,50 0.00 0.00

UGT FC 4 1,00 x 1,35 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 1,00 x 1,50 0.00

UGT FC 5 1,00 x 1,35 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,50

UGT FC 6 1,00 x 1,00 1,00 x 1,35 1,00 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 0.00

UGT FC 7 1,00 x 1,00 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 1,00 x 1,50 0.00 0.00 0.00

UGT FC 8 1,00 x 1,00 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 1,00 x 1,50 0.00 0.00

UGT FC 9 1,00 x 1,00 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 1,00 x 1,50 0.00

UGT FC 10 1,00 x 1,00 1,00 x 1,35 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,50

UGT FC 11 1,00 x 1,35 1,00 x 1,00 1,00 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 0.00

UGT FC 12 1,00 x 1,35 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 1,00 x 1,50 0.00 0.00 0.00

UGT FC 13 1,00 x 1,35 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 1,00 x 1,50 0.00 0.00

UGT FC 14 1,00 x 1,35 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 1,00 x 1,50 0.00

UGT FC 15 1,00 x 1,35 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,50

UGT FC 16 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 1,00 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 0.00

UGT FC 17 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 1,00 x 1,50 0.00 0.00 0.00

UGT FC 18 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 1,00 x 1,50 0.00 0.00

UGT FC 19 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 1,00 x 1,50 0.00

UGT FC 20 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,50 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,50

GGT ZC 1 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 1,00 x (1,00 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 0.00

GGT ZC 2 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,00 ~ 0,00) 1,00 x 1,00 0.00 0.00 0.00

GGT ZC 3 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,00 ~ 0,00) 0.00 1,00 x 1,00 0.00 0.00

GGT ZC 4 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,00 ~ 0,00) 0.00 0.00 1,00 x 1,00 0.00

GGT ZC 5 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,40 x (1,00 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 1,00 x 1,00

GGT QP 1 1,00 x 1,00 1,00 x 1,00 0,30 x (1,00 ~ 0,00) 0.00 0.00 0.00 0.00
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Data - Parameters staal

Toegepaste staalnorm : NEN EN 1993-1-1

karakteristieken :

elasticiteitsmodulus = 210000 N/mm²

coëfficiënt v. Poisson = 0.3

soortelijke massa = 77.0 kN/m³

therm. uitzettingscoëff. = 0.000012 /°C

Staalkwaliteiten (N/mm²) :

fy fu fy fu
staalsoort

t <= 40 40 < t <= 100

S235 235.0 360.0 215.0 360.0

Veiligheidscoëfficiënten :

Doorsnede klasse 1, 2 en 3 :  M0  = 1.0

Doorsnede klasse 4 en knikweerstand :  M1  = 1.0
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6.2. Bijlage B: berekeningen Technosoft fundering 
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6.3. Bijlage C: berekeningen Technosoft palen 
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6.4. Bijlage D: sonderingen 
 










